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: 

  я   

___________ . .   

«_03_» __я я_2014 . 

К   
по о е т уд  п  п о еде  л о то  от  л о то о о п кт ку  по 

ке 

.О  О  О О  

. . К п о еде  л о то  от   л о то о о п кт ку  по ке 
допу к т  у е   - о кл , п о ед е т укт  по о е т уд , 

ед к  о от   е е е п от опок   по о то  до о . 
. . е  дол  о л д т  п л  по еде , п е у е  т , 

у т о ле е е  т уд   отд . 
. .  п о еде  л о то  от  л о то о о п кт ку  по ке 
о о о о де т е  у  леду  оп   ед  п о од т е  

кто о : 
- по е е лект е к  токо  п  оте  лект оп о ; 
- те е к е о о  п  е  дко те   л  е к  тел; 
- по е  ук п  е е о  о е е  л о то о  по удо   п о   текл ; 
- о к о е е по  п  е кку т о  о е   ле ко о пл е   
о  дко т . 
. . К ет к  дол е  т  уко плекто  ед. пте ко   о о  ео од  
ед к е то   пе е о  ед т . 
. .  п о еде  л о то  от  л о то о о п кт ку  по ке 
о л д т  п л  по о  е оп о т , т  е т  поло е  пе  

ед т  по оту е : о ету теле  пе , о ету теле  у лек лот  л  
по о ко , ко   пе ко   к дко   о е т о  тк . 

. . О к до  е т о  лу е по т д  л  о е де  е т о о лу  о  
е едле о оо т  у тел .  е п о т  о о удо , п по о ле   

т у е т  п ек т т  оту  оо т  о  то  у тел . 
. .  п о е е от  у е  дол  о л д т  по док п о еде  л о то  

от  л о то о о п кт ку , п л  л о  е , оде т   тоте 
о ее е то. 

. . е , допу т е е пол е е л  у е е т ук  по о е т уд , 
п лек т  к от ет т е о т ,  о е  у  п о од т  епл о  

т укт  по о е  т уд . 

2. О  О О   ЛО  О  

. . тел о у т  оде е  по док п о еде  л о то о  от  л  
л о то о о п кт ку ,  т к е е оп е п е  е о пол е . 

. . од ото т  к оте о ее е то, у т  по то о е п ед ет . о   
о о удо е е т т  т к  о о , то  кл т   п де е  оп ок д е. 

. . о е т  п о т  о о удо , п о о , ело т о т  л о то о  по уд  
 п о о   текл . 



 

3. О  О О  О  О  

. . о о пол т  е ук  у тел  п  п о еде  л о то о  от  л  
л о то о о п кт ку , е  е о е е  е пол т  о то тел о к к  от 

. .  оте о п то ко  е е  оде ду  оло  от о пл е е , е т  
од у п то ку от д у о , е лек т   о е  п то к  о елку  т ле , е 

ду т  пл  п то к  то ,  т  е о, к  пе л  колп ко . 
. .  е  дко т   п о ке л  кол е о л ко о уд  е п л т   
е    о  од окл ко .  
. . о е е о о о , дко т   д у е е к е тел  е т  е е -

, е т   е е  ук . 
. . о л д т  о то о о т  п  о е   п о   текл   л о то о  

по удо , е о т , е о т   е уд т  . 
. . лед т   п о т  е  к епле   п о   п по о ле , е 

п к т   е кло т  л ко к   д у  т    
е о . 
. .  о ке лект е ко  е  пол о т  п о од   ко е к , е  

д  по е де  ол , е т  пе е е е  п о одо , то к ток  
подкл т   по лед  о е ед . 
3.8. о у  лект е ку  е у кл т  под п е е тол ко по ле п о е к  ее 
у теле  л  л о то . 

. . е п к т  к од  под п е е  ле е т  лект е ко  еп , к 
ко пу  т о о о лект оо о удо , к  ко де то о , е 
п о од т  пе екл е   еп  до откл е  то к  ток . 

. . л е п е   лект е ко  еп  п о е т  тол ко п о . 

. . е допу к т  п едел  у ок е тел  п о о . 

. . е о т л т  е  д о   кл е е лект е к е у т о т   п о . 
4. О  О О     

. .  о у е  е п о т   оте лект е к  у т о т , од  под 
п е е , по е о   е , по ле  к е , п  о ело  
ол   т.д. е едле о откл т  то к лект оп т   оо т  о  то  

у тел . 
. .  лу е, е л  л  л о то  по уд  л  п о   текл , е о т   

о колк  е е  ук ,  пол о т  дл  то  ел  етку  о ок. 
. .  л е ле ко о пл е е  дко т   ее о  е едле о 
оо т  о  то  у тел   по е о ук  пок ут  по е е е. 
. .  полу е  т  оо т  о  то  у тел , кото  дол е   е едле о 

ок т  пе у  по о  по т д е у  оо т  д т  , у, п  
ео од о т  отп т  по т д е о  л ее ле е ое у е де е. 

5. О  О О  О ОКО  О  

. . Откл т  то к ток . д т  ко де то   по о  ол о о о 
п о од к   о т  лект е ку  е у. 

. . о ку у т о к  дл  е  дко т  п о од т  по ле ее о т . 

. . е т   по док о ее е то, д т  у тел   п о , о о удо е, 
те л   т тел о т  ук   ло . 

 

еду  к ето                                                                                         Л. . т  



: 

  я   

___________ . .   

«_03_» _я я_2014 . 

К   
по о е т уд   к ете  л о то  по ке 

.О  О  О О  

. . К т   к ете к  допу к т  у е , п о ед е ед к  
о от   т укт  по о е    т уд . 

. .  п о еде  т  у е  дол  о л д т  п л  по еде , 
п е у е  т , у т о ле е е  т уд   отд . 

. .  п о еде  т  о о о о де т е  у  леду  оп   
ед  кто о : 

- у е е о к , к ле е по о о к , т е л о уко т  п  
еп л о  под о е е о  у е е ко  е ел ; 

- у е е о т от  е  п  едо т то о  о е е о т   к ете; 
- по е е лект е к  токо  п  е п о  лект оо о удо  к ет   
п  оте   лект оу т о к . 
- те е к е о о  п  е  дко те   л  е к  тел; 
- по е  ук п  е е о  о е   л о то о  по удо   п о   текл ; 
- о к о е е по  п  е кку т о  о е   ле ко о пл е   
о  дко т . 
. .  оте  к ете к  дол  пол о т  пе оде д   ед т  

д ду л о  т : л т лоп то у , д лект е к е пе тк , ук тел  
п е , т у е т  ол о  у к , д лект е к  ко к. 

. .  п о еде  т  ео од о о л д т  п л  по о  е оп о т , 
т  е т  поло е  пе  ед т  по оту е .  оот ет т   

т е о  по о  е оп о т   к ете е п о од  дол  т  
о од ,  ел  о о д т  по то о  п ед ет .  е ко  

к ете к  дл  п о о , к   т л   д . ел  у т л т  л  
д е е , по кол ку о  по лу т п еп т т  п  к т е о  ку  у .  
к е т е пе  ед т  по оту е   к ет  к  п е т у о  пе ок, 

к дк   тол то  тк , п оп т е о е т  о т о , о ету тел  пе е  
по о ко е. 

. .  е т о  лу е по т д  л  о е де  е т о о лу  о  
е едле о оо т  у тел , кото  оо ет о  то  д т  , 

у.  ео од о т  отп т  по т д е о  л ее ле е ое у е де е. 
. .  п о е е т  у е  дол  о л д т  п л  л о  е , оде т  
 тоте ое о ее е то. 
. .  п е ет  п о т  о т е, кол е, е у е  д у е оп е дл  

   е оп о т   п ед ет , е к е е е т . 
. . Л , допу т е е пол е е л  у е е т ук  по о е т уд , 

п лек т  к от ет т е о т ,  о е  у  п о од т  епл о   
т укт  по о е   т уд . 

. О  О О   ЛО   



тел    дол е : 
. . кл т  пол о т  о е е е  к ете, у ед т   п о  оте 
ет л ко . е  о е е о т   к ете дол  т  е е ее  лк  

т/к .  п  л е т  л п   е е ее  лк  т/к .   п  л п   

к л . 
. . ед т   п о т  лект оо о удо  к ет : ет л к  дол  т  

де о под е е  к потолку  ет  ето е у  ту у; ко ут о е 
ко о к  дол  т  к т  к к ; ко пу   к к  кл теле   о еток е 
дол  ет   т е   коло ,  т к е о оле  ко т кто .  

. . ед т   п л о  т о ке е ел   к ете: то е е ду у о  
те о  к ет   пе  толо  дол о т  е е ее ,  – ,  , то е е ду 

ут е е  те о  к ет   тол  дол о т  е е ее ,  – ,  , то е 
е ду д е  те о  к ет   тол  дол о т  ,  , то е от кл о  

до к  до пе  толо  дол о т  ,  – ,  , то е от кл о  до к  до 
по лед  толо  дол о т  е олее ,  , уд ле е е т т  от око  е дол о 
п е т  ,  . 

. . о е т  т ое о то е к ет , у ед т   ело т о т  текол  ок   
п о е т  к о ое п о ет е к ет . 

л тел о т  к о о о п о ет  у е  по е е   о т  от  
те пе ту  у о о о ду  

у  те пе ту , 

д ° . 

л тел о т  п о ет  по е е , 
. 

  л е пе е е   ол е пе е е   
е ду е  

От +  до +         4-10                                             25-35 

От +  до         3-7                                               20-30 

От  до -5        2-5                                               15-25 

От –  до –10        1-3                                               10-15 

е -10        1-1                                                5-10 

. . ед т   то , то те пе ту  о ду   к ете од т   п едел   –  . 

. . дет  пе оде ду, п  оте  лект оу т о к , под ото т  ед т  
д ду л о  т . 

. . од ото т  к оте ео од ое о о удо е  п о , п о е т   
п о т , у ед т   л  е ле  лект оу т о ок. 

. О  О О  О   

. . е е у   по е е  к ет   л о то  к  е ет  
тол ко  п ут т  у тел   к . 

. . е  е допу к т  к пол е  о о те  л о т  к ет  к . 

. . Л о то е от , л о то  п кт ку  у е  п о од т тол ко  
п ут т  у тел  к  л  л о т . 

. . п е ет  пол о т  то  л  т е уто  текл о  по удо , п е т  
п о   у т о т , е оот ет т у е т е о  е оп о т  т уд ,  т к е 

одел е п о . е п е т  о о удо е, п о , п о од   к ел   
отк т  токо еду  т . 

. . е о т л т  е  п от  от е лект о е тел е п о , 
п е ет  пол о т  п о   отк то  п л . 

. . п е ет  под т  к о  тол  у  п е е е   



пе е е о о    по то о о ток . 
. . К те о е к  п е ет  п е т  е   к е т е топл   п то к .    
. . о дку у  п о од т   о е тол , оот ет т у е  о ту: е ел  
упп  №  о е  к о к  – о т  –  , е ел  упп  №  олето  

к о к  – о т  –  , е ел  упп  №  елт  к о к  – о т  – 

 , е ел  упп  №  к  к о к  – о т  –  , е ел  упп  №  
еле  к о к  – о т е  . 
. .  о тел  е е  лу  о е е т  от од т   пе   
то  тол .   по е о  о т ото  е  е т  от од т  л е к 

ок у  пе  тол .   е т е к  оле , кло  к 
т     о т  о п ле  е  д тел  путе , о е е т  

от од т  д л е от око . е е ее д у    од у , д   к  пе о   
т ет е  д , е т е т   ел  п едуп е де  у е  о к   

к ле  по о о к . 
. .  ел  о е пе е  дле е  е те т е о  о е е о т   к ете е 

т л т   подоко к  ет . 
. . е пол уе е  к ете де о т о е лект е к е п о  дол  

т  п    ет  е ле е л  уле е. 
. . текл  око   к ете дол  о т  от п л   ,  т к е п о од т  

о тк  ет л ко  е е е д у    од. лек т  у  к т  от ,  
т к е к окле ке око  п е ет .   

. .  отк  око   к о т   отк то  поло е  к к .  
отк  у  о тел о дол  т  о тел .  

. . о е е п де   ок ,  т к е е  текло , е т т   
подоко к. 

. . о е  у око  ледует п о од т  утк  дл  л , о к , п л е , упп 
 дл тел о т  -  ут  о л о п к у №  от . .  . «О  о  

от  по о е   ук епле  до о  у ».                                                          
. О  О О     

тел  дол е : 
. .  о к о е  по  е едле о ку о т  у   д , оо т  

о по е д т  у е де    л у  по у  т   п туп т  к 
ту е  о  о о   по о  пе  ед т  по оту е .  

. .  п о е те  отопле  уд л т  у   к ет , пе ек т  д к  
 тепло о  у ле д   т  ле  – те к . 
. .  полу е  т  ок т  пе у  по о  по т д е у, оо т  о  то  
д т  , у, п  ео од о т  отп т  по т д е о  
л ее ле е ое у е де е. 
. .  о у е  е п о т   оте лект е к  у т о т , од  под 

п е е , по е о   е , по ле  к е   т.д.  е едле о 
откл т  то к лект оп т   оо т  д т  у е де . 

. .  ко отко  к   лект е к  у т о т    о , е едле о 
откл т   от ет , оо т  о по е  л у  по у  т   п туп т  к 
ту е  о  о о  у лек лот  по о ко  о ету теле  л  пе ко . 

е к дол е : 
. .  пло о  о у т  оо т  о  то  у тел .  
. .  о к о е  е т д т о  ту  о т  поко т е  еуко тел о 

пол т  ук е у тел . 
 



5. О  О О  О ОКО  О  

. . Откл т  то к ток . д т  ко де то   по о  ол о о о 
п о од к   о т  лект е ку  е у. 

. . о ку у т о к  дл  е  дко т  п о од т  по ле ее о т . 

. . е т   по док о ее е то, д т  у тел   п о , о о удо е, 
те л   т тел о т  ук   ло . 

еду  к ето                                                                                    Л. . т                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



: 

  я   

___________ . .  

«03» __я я_2014 . 

О  К  

по лект опо о  е оп о т   к ете к  

. уд те тел , д пл о , о то о , то о пол те ук  
у тел                                                                                                                                                      2. 

е о т л те о е о е т  е  е е  у тел . 
. пол те п о , те л , о о удо е  о е  е те  по дке 

ук о  у теле . 
. е де те  о е  е те п ед ет , е т е у е  дл  пол е  д . 
. е ед те  к к п туп т  к пол е  от , т тел о у те ее оп , 

у те од пол е е. 
. о од те о ку лект е к  епе , пе екл е   , о т   е о т 
лект е к  у т о т  тол ко п  откл е  то к  п т . 
. е кл те то к лект оп т  е  е е  у тел . 
. о е те л е п е   то ке п т  л  д у  т  
лект оу т о ок  по о  ук тел  п е . 
. лед те, то  ол  п о одо  л  п ,   ко  п о одо  

ко е к , п  о ке лект е ко  еп  п о од  пол те кку т о,  
ко е к  плот о те кле . 
. пол те л де   е е , о л д  о то о о т , то  лу о е 

п ко ут  к о оле  п о од /токо еду  т , од  под 
п е е . 
. е п к те  к ко де то  д е по ле откл е  лект е ко  еп  от 
то к  лект оп т :  л  у о д т . 
. о око  от  откл те то к лект оп т , по ле е о е те 

лект е ку  еп . 
. О у  е п о т   лект е к  у т о т , од  под 
п е е , е едле о откл те то к  лект оп т   оо те о  то  

у тел . 
.  у ок  к  п  оп т  е пол о т  лк ,  тол ко п к . 
т  о то о   о е . 
. о л д т  е  по о  е оп о т  по п едуп е де  по  от 

к  лект е к  е , ко т кто  под од  п о одо . 
.  лу е по  п у  о о  ту т  пе ко , пе о теле , е   

л о то  о ету теле  

. пол те п л  по о  е оп о т  п  пол е  оп то   
к пе е т л  д . 

.  лу е по  о т  по теле о у . 

. п е ет  п е т  е   к е т е топл   п то к . 

. п е ет  пол о т  ет лл е к е е т о е етк   т л  

. ел  о т л т  кл е е лект о-  д оу т о т  е  д о   допу к т  
к  по то о  л . 



.  пол е е от  у т о ле е тепло о о л  оду ледует е т  
е е -70 °  

. п е ет  т  п то ку от д у о  о е  п то к . 

. о еде е л о то  от  де о т о  оп то   п е е е  
тут  к те о е к  п е ет . 

. п е ет  у т  е тел е п о  е п едел  е , 
о о е    к ле. 

. е е п о , п ед е е дл  п кт е к  от у , 
п оед т  к то к  п т   п е е  е е  . 

еду  к ето                                                                                    Л. . т  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: 

  я    

___________ . .  

«_03_» _я я_2014 . 

К   
дл  у  по о е т уд  п  п о еде  т   к ете  л о то  

к  

1. О  О  О О  

. . К т   к ете к   п о еде  оп то  по ке допу к т  
у е к    кл , п о ед е т укт  по о е т уд , ед к  о от  

 е е е п от опок  по до о . е  к под ото ке  
п о еде  де о т о  оп то  по ке е допу к т . 

. .  п о еде  де о т о  оп то  по ке о о о о де т е 
 от   о у  леду  оп   ед  п о од т е  
кто о : 

- по е е лект е к  токо  п  оте  ет  дко т   
л  е к  тел ; 

- те е к е о о  п  оте  ет  дко т   л  
е к  тел ; 

- по е  ук п  е е о  о е   л о то о  по удо   п о   
текл ; 

- о к о е е по  п  е кку т о  о е   
ле ко о пл е   о  дко т . 

. . е  дол  т :  
- к ет к  уко плекто  ед. пте ко   о о  ео од  

ед к е то   пе е о  ед т . 
- к ет к  от ет  .  до .  

- допол тел е т   еу пе  п о од т   е  де  
едел   .  до .  

. . е  п  п о еде  т   оп то  по ке дол  о л д т  
п л  по о  е оп о т , т  е т  поло е  пе  ед т  
по оту е . 

. . О к до  е т о  лу е по т д  л  о е де  е т о о лу  
о  е едле о оо т  д т  , у.  е п о т  

о о удо , п по о ле   т у е т  п ек т т  оту  оо т  
у тел  л  л о ту. 

. . е , допу т е е пол е е л  у е е т ук  по о е 
т уд  от т т  от д л е е о п о еде  л о то о  л  п кт е ко  

от . 
1. .  п е ет  п о т  о т е, кол е, е у е  д у е 
оп е дл    е оп о т  п ед ет , е к е е е т . 



. .  п е ет  отк т  ок   у  е  е е  у тел . 

. .  п е ет  к т   пе е е , т к к к к к п тупл ет 
е, дет   тол , к т т   тул . 

. .  п е  у е  у е к е ет те л у  от ет т е о т   
п т к т о  е е. о е е е у е  п о од т   те е е  едел . 

2.  О  О О   ЛО  О  

. . од ото т  к оте о ее е то. 

. . ед т   п о т  о о удо   п о о . 

. .  п е ет  кл т  лект оо о удо е, т  под ото ле е 
к у оку п о  е  е е  у тел . 

. .  п о еде  л о то  от од  к ет тол ко по о ку л   
е е  у тел . 

3. О  О  О  

. .  оте  п о   текл  п е т  текл е т у к   
опл ле  к , п л о под т  д ет  е о   текл  
т у ок п   оед е .  ко  т  одо , л е о  л  т  

ел о .  
 е  л  ле  е е т , оп о о д е  деле е  

тепл , ледует пол о т  о о о  л  те о то ко  то ко те о  
е ко  по удо . ол е е к е т к   т о  у о под т  

д у  ук  т к, то  ото ут е к  о т к  т к  оп л   
ук тел е  ол е п л .  

. . От е т е п о к  л  о л ко кол  п  е    дко те  
п л т   то о у от е   о у . е допу к т  е к е е е  

те пе ту   е е к  уд о . 
. . е т  п о   о е  дко т  е е  ук ,  т к е 
к т  о уд   о е  дко т  п те то  п о ко  до е о о т . 

. . п е ет  п е т  п едел  допу т  ко о те  е  п  
де о т  е т о е о  , у е л о о лект од тел , 

е о  д к   д . ук   те е к  оп , лед т   
п о т  е  к епле   т  п о  

. .  е е  п е   токо  е тел е п о  п оед т  
п о од к   де о  ол е , е  ко е к .  о ке 

е  то к ток  подкл т   по лед  о е ед . 
. . е у дет ле ,  т к е е е е оп от ле   е  у е  

у т о ок п о од т  тол ко по ле ее кл е   дк  ко де то о   
по о  ол о о о п о од к . 

. . е кл т  е  у к  п тел   е дел т  пе екл е   е  
п  кл е о  п т . 

. . е допу к т  п о о поп д   л  у тел   о у  ет  от 
лект е ко  ду , п оек о  пп то , т о о коп   л е  п  

де о т  от . 
. . е о т л т  е  д о  кл е е  ет  лект е к е у т о т   

п о . 
. .  пол е  л  до  от по ке у е  дол  
ледо т  леду  п л : 

 

 



О  Л : 

. уд те тел , д пл о , о то о . о о пол те 
ук  у тел  

. е де те  о е  е те п ед ет , е т е у е  дл  пол е  
д  

. е ед те  к к п туп т  к пол е  от , т тел о у те ее 
оп е, у те од пол е . 

. е п туп те  к пол е  от  е  е е  у тел . 

. е те п о , те л , о о удо е  ое  о е  е те т к  
о о , то  кл т   п де е л  оп ок д е. 

. л  п едот е  п де  текл е о уд  п о к , кол  п  
п о еде  оп то  о то о о к епл те  л пке т т . 

. лед те  п о т  е  к епле . 

. е п к те   е кло те  о о е о  еу  оло  к 
 т  . 

 

Л  ОЛ  О  О Л К  

.  о ке лект е ко  еп  е те пе е е е  п о одо , е 
пол у те  п о од к   о е о  ол е   кл тел  отк то о 
т п  п  п е  е  . 

. одкл те лект е ку  еп  к то ку ток   по лед  о е ед , ко д  
ее о к  ко е . о у  еп  кл те тол ко по ле п о е к    

е е  у тел . л е п е   еп  о о п о е т  тол ко 
п ед е  дл  то о п о  л  ук тел  п е . 

. е п к те  к од  под п е е  ле е т  еп , л е  
ол . 

. е п к те  к ко пу у т о о о лект оо о удо   к  
д е откл е  ко де то о . 

. ол у те  т у е т   ол у  у к . 

. л  п оед е  пот е теле  к ет  пол у те  теп ел  
оед е . 
. о око  от , п е де е о, откл те то к ток , по ле е о 

е те лект е ку  еп . 
. е о т л те о е о е т  е  е е  у тел . 
. О у  е п о т   лект е ко  у т о т е, од е  под 

п е е , е едле о откл те то к ток   оо те о  то  у тел  

 

Л  ОЛ  О   О Л  ЛО О О Л  

. от   о е  одо  т е ует о о о о   о то о о т  п  
е . ут е  т к  к ло ет  е е о  уко  т о т  
п е ет . 

. уд те кку т  п  оте  те о ет о . е т  оду ду ко  
п е ет   

. о око  е е  те пе ту  те о ет  у т   е ол  поло т   
е т  тол . 
.  оте о текло  т к , л д  т  тел   кку т , е 
о е т  е к  д е . 



. о око  от  е о о удо е д ет  л о ту. 
 

Л  О   ЛК   

. п е ет  к д т  елк е п ед ет  , о о . 

. т  кку т  п  оте о текло . 

. кку т о о т   олко , по ле от  поло т  ее  утл . 
 

Л  ОЛ  О  О К  

. е ед ото  п о е те к епле е ко т ук   де теле. 

. е допу к те п де е у о   о   т.д. 

. п е ет  у т  е тел е п о  е п едел  е , 
о о е    к ле 

Л  ОЛ  О  О О К  

. п е ет  п л т  лу  ет   л . 

. п е ет  пол о е к о коп  е по е о п о у е . 

.  оте  к о копо  о л д т  о о у  о то о о т  п  т о ке 
о е е  п ед ет о о текл . 

. п е ет  п л т  л  опт е к е те   о е то к  
ет  ол е, п о екто   т.д. . 

Л  ОЛ  О  О О Л  Л О  О  

.  оте  о ет о  о л д т  о то о о т  

. уд те кку т  п  оте  те о ет о . е т  оду ду ко  
п е ет  

. о око  е е  те пе ту  те о ет  у т   е ол  поло т   
е т  тол . 
.  оте о текло  т  п едел о кку т . 
. О  О О     

. .  о у е  е п о т   оте лект е к  у т о т , 
е едле о п ек т т  оту  откл т  то к лект оп т . оту 

п одол т  тол ко по ле у т е  е п о т . 
. .  ко отко  к е  лект е к  у т о т    о , 
е едле о откл т   от ет  о о о пок ут  по е е е. оо т  

о по е  л у  т   п туп т  к ту е  о  о о   по о  
у лек лот о о по о ко о о  о ету тел  л  пе ко . 

. .  л е ле ко о пл е е  дко т   ее о  оо т  
у тел , оо т  о по е  л у  по у  т   п туп т  к 
ту е  о  о о   по о  пе  ед т  по оту е . 

. .  лу е, е л  л  л о то  по уд  л  п о   текл , е 
о т   о колк  е е  ук ,  пол о т  дл  то  ел  етку 
 о ок. 
. .  полу е  т  ок т  пе у  по о  по т д е у, оо т  о  
то  д т  , у, п  ео од о т  отп т  

по т д е о  л ее ле е ое у е де е. 
. .  пло о  о у т  оо т  о  то  у тел . 
. .  о к о е  е т д т о  ту  у е  дол  о т  



поко т е  еуко тел о пол т  ук  у тел . 
. О  О О  О ОКО  О  

. . Откл т  лект е к е у т о т   п о  от то к  лект оп т  
по ук  у тел . 

. . е т   по док о ее е то. 

. . ко  оту, д т  о о удо е  ело т   о о т  у тел  л  
л о ту. 

. . е у од т   о е о е т  е  е е  у тел . 

. . тел о т  ук   ло . 

 

еду  к ето                                                                                    Л. . т  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



О  К   
по ок  пе о  по о   к ете к  

№ . Л  К О О . 
 ку т е ое д е ео од о тол ко  то  лу е, е л  по т д  е 
д т л  д т о е  пло о едко, удо о о  л  е о д е по тепе о 
у уд ет . е ед те , к к т  п о еду у, ео од о: 

 поло т  по т д е о  т е ду  по е о т ; 
 т о о о од т  ело ек  от те е  д е оде д  – те ут  о от, 

т  , те ут  к   т.д.; под пле  подло т  л к  е уто  
оде д ; 

 т к е т о до о о од т  от по т д е о от по то о  п ед ето . л  от 
к епко т ут, то е о ледует к т  путе  д е   ел т : ет  
п л  о е  ук, по т    у л  е  ел т , д ут  ее т к, то  е 
у  ок л  пе ед  . л  т к  о о  от отк т  е уд ет , то ледует 
е ду д  ко е  у  о то о о т т  к епку  то ку  до е ку, у ку 

ло к   т.п.  т  у . 
о е  п о еде  ку т е о о д  ео од о тел о л д т   

л о  по т д е о. л  о  по е ел т у  л  ек  л  дел ет лот тел ое 
д е е о т , у о п о е т , е дел ет л  о  о то тел о о до . К к 
тол ко о  ет д т  о то тел о  о е о, ледует п ек т т  

ку т е ое д е, е о о о ет по е т  е о о т е о у д   
п т  е у ед. 

 то ее е  п е ет  ку т е ое д е « о т   от»  « о т   о ». 
 пе о  по о е ок  по о  к л о п ок д ет оло у 

по т д е о д, подкл д  под пле  л к  оде д . те  о ет е о от от 
л   е о по то о е о ук тел  п л е , о е ут  ле , о о  пл тко  
 т.д. де  от по т д е о полуотк т , п тел  дел ет лу ок  до  , 

плот о п ло  о  от е е  пл ток ко ту п е о о   е о о , д ет 
о ду . до  е у по т д е о п о од т п о. тот  кло  « до - до » 

т от о т  по т д е о: дл  о ло о – 10-   уту, дл  кол к  - 18, 

о ду е о ду  дел ет  е ее е ко  п  епол о  оде т,  оде  
о ло о ело ек , ок е о по о . 

ку т е ое д е « о т   о » ледует п о од т  тол ко  то  лу е, е л  п  
д  « о т   от» ел е о о е  уд о  клетк  е туп ло  е л  

ел т  по т д е о о т л  плот о т ут . о д  ок  по о  уко  
уде ет оло у по т д е о  п ок уто  поло е , дел ет лу ок  до  , 
о т  плот о у  е е  пл ток е о о , ду ет о ду . о о по туп т  

е кол ко е – о пол о т  т у ко   плот о  е : е т  ее ко е   од   
о о  одо  п е о о, д у о  о о о  од к т  п л е  ,  о од  ко е  

т у к   от, пе од е к  ду т  о ду . 
 № . Л  О О   

о од  еп о  , ео од о по т д е о поло т  п о   е тку  
по е о т   те ут  те е тело по , о от к; пото  т т   ле о  то о  
от по т д е о  поло т  л до  ук    т ет  уд ; д у  ук  

кл д ет   т л у  по е о т  пе о  дл  у ле  д ле . те  
пе од е к  до д л т   уд у, пе е о   ук  у л  е о туло  

ело ек , ок е о по о . 
тепе  у е  ко  о ет лу т  олее т о  пок теле  ект о т  



ок е о  по о . к е к  детел т у т о до т то о  е  о  
к ло одо ; о о от, ее   е е ук ет  у уд е е 
к о оо е   ео од о т  у ле  е  по о ле  о . 

опол тел  поле  п е  – под е  о  по т д е о  ,   от пол   
к о е   то  поло е   те е е е о е е   е д е  е  

е  т  тел . 
 № .  О О      

. е  по о  п  л о  у е – пол  поко . л  у е е  ол   
п едот е  подко о о к о о л   о л т  у  кл д т д у  
по ку,  по е  ее « олод», п е  лед  пол т ле о о  е о ке л  елку  
олод о  одо . О о е о оп  т  оло , лед т е  кото  о ет т  
от е е о . л  по лед е о лу  кте  поте  о , от , 

е о е е  п т  о то тел т  т . о ле ок  по т д е у пе о  
по о  е о ле е е дол о п о од т  о тел о под ко т оле  . 

  по е .  оте  е у   кол  т у е т  у е  о ут 
полу т  е е, е, колот е  у ле е . олее оп  колот е , 
т к к к о  ту  п о к т о ут е е о . Оп о т    у ле  

  то , то о  о о л о т .  е  д    ле ео од о 
т  ук  о т о т  л  едл т  к о оте е е: о т т  ок у   

по е о т  ко  от   п ле  от к е  у у; о от т  к   од о  
то ко  л  « еле ко », е допу к   поп д  ут  ,  по е де е 

тк ; о т о т  к о оте е е  по о  %- о о т о  пе ок д     

О «пе ек  одо од »  л  од о о т о  ло д  еле . те  ледует ло т  
 у т по   то т  ее. л  по к  ок ет от к о , то по е  ее 
кл д т е е ло  те л . о ле то о у е к  отп л т к у. 
л  е е оп о о д ет  л  к о оте е е , то е  кл д ет  

е о  ут. о е е о е т ле  тк е  ел  де т  к о оо е е 
олее е    , по то у пе ед отп ко  к у е о у д т л  кл д т  

по ку п ку  ук е  е е  ло е  ут . 
 № .  О О   О О ОК , ЛО О  Л  ОЛ О  , 
О Л  ОК О  Л О  

 о о оке е п о  оло ок у е , то оте, те е   уд , поте е   
л  ол о о до уло т , п под  е о о ,  д т  е у т  т  
п т; « олод»  оло у е кл т . 
епло о  л  ол е  уд  по ет ело ек   ду у  е ет е у  по оду л  

ко д  о  од т   ко  по е е ,  ол епеке.  то  о  у т ует 
е п у  л о т , оло у  ол , оло ок у е е. о у о е едле о е т   
е  о ду   п о л д ое е то.  по  п к  едо о  до е  

п о едле  уло т  по т д е о  п о л д о  е те , дет  е о  о л д т  
тело, л о, уд  о   олод о  одо .  о т о ке е д  л  е ко  
е о т о т е ео од о дел т  ку т е ое д е. 
От ле е ок до  у ле од  у ,  т к е ет л  о  п о од т  

ол т е лу е  -  еп л о о о е   отоп тел   ет л   

п о . о кол ку у   е еет п , от ле е у е  туп ет 
по тепе о  е ет о. ут у о  д у е , о у е  од о е е о  

; о  то  п едуп е д т о то  то  о ду е по л  до т  ок д у ле од . 
е е п к  от ле  у  о  – оло  ол , е д е е е, о  
л о т . о т д  ет ло т   « о   у », « тук  к », 
оло ок у е е, то оту.  е о о ет т  от , о л ле е е де о  де тел о т  



 д , е о тел ое о то е. л   то е  е у е удет ок  о  
по о , о ет туп т  е т . о е е о до е едле о е т   е  

о ду . л  о о, то ледует о о до т т  поду ку  к ло одо , то  о  д л 
к ло одо . 

е  по о  п  от ле  у  о  ок ет  т к е, к к п  о о оке. 
 по ле  от  у о поло т  у о е е о  ок л  по е ут   ок е о 

оло у. л  по т д  д т удо о о, едко л  о е  е д т, ео од о 
до п т   дел т  ку т е ое д е. 

о кол ку от ле е оп о о д ет  по е е  те пе ту  тел   лед т  
едле   е  тепл  ок л тел  п о е о о , по т д е у д т п т  о е 
  олоко,   пле  т теплу  оде ду л  к т тепл  оде ло . 

 №  О О О  О О О  Л К КО О ОК  

ко о е е к токо еду  дет л  у т о ок, од  под п е е ,  
ол т е лу е  ет удо о ое ок е е , кото ое о ет т  
е  оп . о то у ело еку, лу о поп е у под п е е, до 
е едле о, до п т  , ок т  пе у  по о , п ед тел о о о од  е о 

от де т  лект е ко о ток . л  то о ео од о откл т  еп   по о  
л е о кл тел  у л к  л  путе  е т  п о ок  тке.  
лу е отд ле о т  кл тел  от е т  п о е т  о о пе е е т  п о од  л  

пе е у т   к д  п о од  отдел о т !  л  е у  т у е то , о  
у о  уко тко   ол у е о те л ! л  уко тк  т у е т  ет лл е к , 
у о о е ут  ее у о  елко о , е т о  л  п о е е о  тк . 

О о о д  ело ек  от лект е ко о ток , ео од о у т т  леду ее: 
- п  откл е  у т о к  о ет од о е е о по ут  лект оо е е е, по то у 

у о тут е, е де  откл е  у т о к , по от т  о д у о  то ке 
о е е ; 
- е л  у т о ку е уд ет  откл т  до т то о т о, до отдел т  по т д е о 
от токо еду  те , к кото  о  п к ет ; дл  то о п  п е  до   

о о о пол о т  д лект е к  те л  пол о т  ет лл е к  
л  ок  п ед ет  едопу т о  л  т   оде ду по т д е о, е л  о  
у   от т ет от е о тел  п е ,  пол  п д к . Отт к   по т д е о  
о , е ледует к т  е о о у , т к к к о  о ет т  о ,  од е   е  
о д  л  к к  дл  у о к  – п о од к  лект е ко о ток ; 

- дл  лу е  ол  до дет   ук  д лект е к е ло  л  к ут   
по т д е о п о е е у  л  у у  те ; 
- отдел  по т д е о от токо еду  дет ле , ледует де т о т  од о  уко . 

о ле о о о де  по т д е о ео од о ок т  е у по о . о кол ку е  
пе о  по о  т от е о о то , до: 
- е едле о уло т  е о  п у; 
- п о е т  по под е у уд о  клетк  д т л  о ; 
- п о е т  л е пул   лу е о  те  у п т  л   о о  те   

ее ; 
- по от ет  о то е к  – у к  о  л  ок  ок  епод  ок – 

п к от ут т  о о о о к о оо е . 
Оп еделе е о то  по т д е о у о п о е т  т о,  те е е  –  . 

л  по т д   о , е о у о уло т   о у  по е о т  ку етку, 
д , тол   до п т   о е пе т  пол  поко   л де е  пул о   
д е .  от ут т  о о о т  т   по т д е о ео од о 
до т т   ле е ое у е де е п  по о  т по т  ед т  л  о лок.    



кое  лу е ел  по ол т  е у д т , по кол ку от ут т е т ел  пто о  
у по ле по е  токо  е кл ет о о о т  по леду е о у уд е  

о то . 
 от ут т  о , о о е  у то о  д   пул е у о о о 

т  , уло т  по т д е о удо о, о о, те ут  оде ду, о д т  
п ток е е о о ду , уд л т  л  л де , д т  е у т  т  п т, 
о т  одо , т т   о е т  тело. 

л  по т д  д т пло о – о е  едко, по е о т о л  о о от, удо о о, 
еко е дует  дел т  ку т е ое д е. 

 от ут т  п ко   д , е д е е , пул  ел  по т д е о 
т т  е т .   пе е ут  по ле по е  е е ое о то е о ет 

т  к у ; о о о т о п  ок  дле е  по о . о т д е у 
е едле о до дел т  ку т е ое д е  од о е е  е  е д , 

п е  е п е о   е те п о е т  е пе е е  ело ек  е е  до 
п т  .   

еду  к ето                                                                                    Л. . т  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



О  К  

по пол о  те е к  ед т  о у е   пе л о о о о удо   
к ете к . 

№ .    Л О  ОЛ О  О О К О .  

    коп е к  п оек  т п то   п о  оделе  о у е т л ет   
о о о   по о  оп оекто  «Лекто  – », у кото о о ето о  ето о   

поток Ф =  л .  оку ое то е о ект  F = . 
Я ко т   ко т т о т  о е , о д е о о  к е л  оп оекто о , 

т от тот  опт к . о то у е ледует т   л  ук , о о е о 
о то о о у о о т   пл т о  л  ко де о  – ел  допу к т  

 е е к  по е де . от т  по е о т  о ект  ледует т по о , 
о е  п то ,  л  ко де о  – тол ко ле к  к е  ко  л етк . 

 п оек о ое то е оп оекто , о о оп едел т  е    ко т  
о д е о о п т   к е,  то  по ол т о о о о е т  оп о , у о л  
ет те е е.  

№ . Л    К Л  Л О . 
до т  к плу т   де о т  от , к е т о о е   ук  т от 

е е  теле о .  то  до ет   ду л е у е о ко о т о , 
опт л о   удо лет о тел о  о  д о т . 
Лу  о  дл  о п т  пе ед  од т   те ле ,  – ,   от к  
теле о . 

ледует е т  етк  к ,  то  ле  ку т е  то к  ет , т к 
к к о  ет ко т т о т  о е   е о т  ет . л  лу е  

д о т  о е  п  етк  о о дел т к л  ко т   
ко т т о т , од ко то ет ок лу  к е коп , п од т к о е у 
у уд е  к е т  о е   по ле  еп т  е . е те  те  е 

еко е дует  от ет  телепе ед    пол о  те оте, по кол ку п  то  
уто л т  л  

еле о  ел  у т л т  о ле пе е   д то о  отопле , одоп о од   
о  к о . е ледует к т  е т л о е от е т  д е  те к   

поддо  теле о .  оту ет  теле о о  от тел ое де т е ок т 
т е по е , о д е е д оп е к   д у  лект оп о . 

е ул о ку  т о ку теле о   део то о  п   к плу т  о о 
п о од т  тол ко о  уп ле , до туп  е  т  д е  к к . 

к е  о е , е е п о т  е  у е е т о о   
к д о о  е ток , у т т  пе л т . 
№ .  О О   О   О  О  Л К О О  

л  те к  е оп о т  дл  к ето  к  п еду т т леду е е  
п едо то о о т : 

. о кл е  пп т  ео од о у ед т   оот ет т  поло е  е о 
пе екл тел  ете о о п е  о л о у п е  ет ,  т к е  

п о т  пл к  п едо теле   лект оу т о о  дет ле  лок, о еток  

. ел  е т   пп т  д е е е о  од к е п едо тел  л  
ет лл е к  п о од к  – « у к ». 
. до по то о лед т   п о т  лект оп о одк , п едо тел  то , 

кл теле , теп ел  о еток,  т к е, у о ,  по о  кото  
лект оп о  кл т   ет  о  дол  т  е  теп ел  

лк .  оте  пе е о о  п оек о о  пп ту о  у е  п  



удл тел  у   о етк   од о  ко е  лко   д у о , о е едко е о 
о  т о т  п о  ко отко о к   д е по . 

. о е е по е де  ол  ел  пе ек у т  п о од   у  
удл теле , кл д т    т е  отопле   одоп о од е т у , к т  

 ел т  у   п о од , под е т    о д   ет лл е к  п ед ет , 
е т  то- л о  п о од , т  лку  о етк , де   у . 
. ел  к т  ук   у т  о , лло о  п оек о   
лект о  л п, т к к к  пе о  лу е о о по т  п л , о то о  – т  

 о о  по то у л п  е т тол ко по ле кл е   о т  пп т . 
ледует е т  п о о поп д  ет  п оек о  л п  л   п  т о ке 

о ет тел о-п оек о  те . 
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2014-2015   
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. . 
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2015-2016   

№ 
 

о едел к 
   я   
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. . 
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. . 
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. . 

 
. . 

 
. . 

 
. . 

 
. . 
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. . 

 
. . 

 
. . 

 
. . 

 
. . 

 

4 

      

 
. . 
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. . 
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. . 

 
. . 

 
. . 

 
. . 

 
. . 

 

7 

      

 
 

. . 
 

 
. . 

  

 

 

 

 



 

 я     я      
. 

1.     — 3 .,  

  (3 .),   (3 .). 

2.  (3 .). 

3.  (2 ). 

4.  (1 .). 

5.   — 1  (10 ). 

6.   — 1  (10 ). 

7.   — 1 . 

8. 2—4%-     - 1  (250 ). 

9. 3%-     - 1  (250 ). 

10.  — 1 . 

11.   (   ). 

12.   . 

          
         . 

   ,  ,     
       . 

 

 

 

 

 

 

 



ло е е 
№  

О е о т  о о тел о о п о е  у е  о о удо е  дл  пол е  
п кт е к  до  т , от по ке 

 о  у о е  

кл  те  л о то  
л  п кт е к  

от 

ео од  у  

 ете  ко плект   ел.  

л о то ое 
о о удо е 

 л  

7 №  Оп еделе е 
е  деле  

е тел о о 
п о .  

 е тел  л д  е у к  -1 

 т к  -1 

 е ол  кол  - 1 

 по  л 

 по  л 

№  е е е 
е о  л  тел. 

 о о , п е о  дом  

 олк  - 1 

 

№  е е е 
 тел   

 е .  

 е   о е  – 1 

 е кол ко е ол  тел о   
– 3 лю ые    

12 

20 

№  е е е 
о е  тел . 

 е тел  л д  е у к  -1 

 к , о о е ол к , ку о к  
ет лл  – 3   

 по  л 

 по  л 

№  Оп еделе е 
плот о т  е е т  
т е до о тел . 

 е   о е  – 1 

 е тел  л д  е у к  -1 

 е дое тело, плот о т  кото о о до 
оп едел т  – 1  

12 

 по  л 

 по  л 

№  ду о е 
п у   

е е е л 
д о ет о . 

 

 о ет  – 1  

 у  по   – 4  

 т т   у то , л пко   кол о  – 1  

20 

10 

15 

№  Оп еделе е 
т лк е  
л , де т у е  
 по у е ое  
дко т  тело. 

 

 о ет  – 1  

 т т   у то , л пко   кол о  – 1 

 ел  о о о е  – 2  

 т к  -2 

20 

15 

 



№  е е 
у ло  пл  
тел   дко т . 

 

 е   о е  – 1 

 е тел  л д  е у к  -1 

 о к   п о ко  -1  

 у о  пе ок 

12 

 по  л 

 по  л 

№  е е 
у ло  о е  

. 

 

 т т   у то , л пко   кол о  – 1 

  – 1  

 о  у о  – 1  

 о ет  – 1  

 

5 

10 

 

20 

 №  Оп еделе е 
К  п  под е е 
тел  по кло о  
пло ко т . 

 о ет  – 1  

 о к  – 1  

 у ок – 1 

 т т   у то , л пко   кол о  – 1  

20 

8 

15 

5 

8 №  е е 
кол е т  теплот  
п  е  

од  о  
те пе ту . 

 

 К ло ет  – 1  

 е тел  л д  е у к  – 1  

 е о ет  – 1  

 т к  – 1  

12 

 по  л 

 по  л 

8 

№  е е е 
удел о  
теплое ко т  
т е до о тел . 

 

 

 К ло ет  – 1  

 е тел  л д  е у к  – 1  

 е о ет  – 1  

 т к  – 2 

 е   о е  – 1 

 ет лл е к  л д  – 1  

12 

 по  л 

 по  л 

8 

20 

12 

30 

№  о к  
лект е ко  еп   

е е е л  ток . 

 

 

 то к п т   – 1  

 ко ол т  л п   под т ке – 1  

 Кл  – 1  

 пе ет  – 1 

 оед тел е п о од  

15 

15 

15 

15 

№  е е е 
п е   
л  у тк  

лект е ко  еп . 

 

 то к п т   – 1  

 ко ол т  л п   под т ке – 1  

 Кл  – 1  

 ол т ет  – 1 

 е то  – 2  

 оед тел е п о од  

15 

15 

15 

15 

30 



 

№  е ул о е 
л  ток  ео т то . 

 

 

 

 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1  

 пе ет  – 1 

 ол у ко  ео т т – 1  

 оед тел е п о од  

15 

15 

15 

10 

№  е е е 
оп от ле  

п о од к  п  
по о  пе ет  

 ол т ет . 

 

 

 

 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1  

 пе ет  – 1 

 ол у ко  ео т т – 1  

 оед тел е п о од  

 ол т ет  – 1  

 ледуе  п о од к 

15 

15 

15 

10 

 

15 

5 

№  е е е 
о о т   от  

ток   лект е ко  
л пе. 

 

 

 

 

 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1  

 пе ет  – 1 

 ол т ет  – 1  

 ко ол т  л п   под т ке – 1  

 оед тел е п о од  

   еку д о  т елко  

15 

15 

15 

15 

15 

 

15  

еку до е  

№  о к  
лект о т   

п т е е о 
де т . 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1  

 ол у ко  ео т т – 1  

 оед тел е п о од  

 Ко п  – 1 

 К ту к  – 1 

 еле  е де к – 1 

15 

15 

10 

 

12 

12 

12 



№  у е е 
лект е ко о 

д тел  
по то о о ток   

одел . 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1  

 оед тел е п о од  

 одел  лект од тел  – 1  

15 

15 

 

8 

№  олу е е 
о е  п  

по о  л . 

 

 о  л   – 1 

 Эк  – 1 

 Л п   колп ко   п о е   е  – 1 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1  

 оед тел е п о од  

15 

15 

15 

15 

15 

 

9 №  ледо е 
оу ко е о о 

д е  

 

 ело  л о то  дл о  около   
– 1  

 к ет лл е к  д ет о  ,  – 

  – 1  

 ет о о  л    еку д о  
т елко  – 1  

6 

 

6 

 

15 

еку до е  

№   е е е 
у ко е  

о од о о п де .  

 т т   у то   л пко  – 1  

 о  дл  у е  д е  тел л  
к  т – 1  

8 

8 

№  ледо е 
о т  пе од  

 тот  о од  
коле  т о о 

т к  от е о 
дл . 

 т т   у то   л пко  – 1  

 к  т  – 1  

   еку д о  т елко  – 1 

8 

8 

15 

№  у е е 
ле  

лект о т о  
дук . 

 

 

 

 

 пе ет  – 1  

 К ту к  – оток – 1  

 т ду оо  – 1  

 то к п т  – 1  

 К ту к   еле  е де ко  от 
лект о т  – 1 

 ео т т – 1  

  Кл  – 1  

 о од  оед тел е 

 одел  е е то  лект е ко о ток  
– 1   кл ) 

15 

15 

12 

15 

12 

 

10 

15 

 №  у е е 
деле  д  то  
у  по ото  
т еко . 

 Фото  т еко  е  т , 
о о  п  деле  д  

то  у  – 1  

 



 

 №  у е е т еко  
е  т  

по ото  
ото . 

 

 Фото  т еко  е  т , 
полу е   к е е л о , 
пу ко о  к е е  ото ул  – 1  

 

10 №  у е е 
д е  тел  по 
ок у о т  под 
де т е  л 
уп у о т   т е т . 

 

 

 т т   у то   л пко  - 1 

 о ет  - 1 

 е   о е  - 1 

 к  т  – 1 

8 

15 

12 

8 

№  у е е ко  
о е  
е е ко  
е . 

 т т   у то   л пко  - 1 

 о ет  - 1 

 у   т  – 1 

8 

20 

20 

№  Оп т  
п о е к  ко   

е -Л к . 

 текл  т у к  дл о    – 1 

 о уд ото    - 1 

6 

 

 

 

 

 

№  е е е Э  
 ут е е о 
оп от ле  

то к  ток .  

 

 

 

 

 

 то к п т  – 1 

 ол т ет  – 1 

 пе ет  – 1 

 ео т т – 1 

 Кл  – 1 

 оед тел е п о од   

15 

15 

15 

10 

15 

 №  у е е 
по ледо тел о о  
п ллел о о 
оед е  

 то к п т  – 1 

 ол т ет  – 1 

 пе ет  – 1 

 ео т т – 1 

15 

15 

15 

15 



п о од ко .  Кл  – 1 

 е то  - 2 

 оед тел е п о од  

15 

30 

11 №  л де е 
де т  т о о 
пол   ток. 

 

 

 

 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1 

 ео т т – 1   

 оед тел е п о од  

 о оло  оток – 1 

 т т  – 1 

 у оо  т – 1  

15 

15 

10 

 

15 

8 

12 

№  

у е е ле  
лект о т о  

дук . 

 

 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1 

 ео т т – 1   

 оед тел е п о од  

 у оо  т – 1  

 Ко п  – 1 

 лл пе ет  – 1  

 К ту к   е де ко  – 1  

15 

15 

10 

 

12 

12 

15 

12 

№  

Оп еделе е 
у ко е  

о од о о п де . 

 

   еку д о  т елко  – 1 

 к   т  – 1 

 т т   у то   кол о  – 1  

15 

12 

8 

 №  

е е е 
пок тел  
п ело ле  текл . 

 

 

 

 

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1 

 Элект е к  л п  – 1  

 оед тел е п о од  

 ет лл е к  к  о ел  – 1 

 текл  т пе е д  пл т  – 

1  

15 

15 

15 

 

15 

15 



 №  

Оп еделе е 
опт е ко  л   

оку о о то  
о е  л . 

 

 

 

 о  л  – 1  

 то к п т   – 1  

 Кл  – 1 

 Элект е к  л п  – 1  

 оед тел е п о од  

 ет лл е к  к   ел  – 1 

 

15 

15 

15 

15 

 

15 

 

 

 

 

е е е  де о т о о о о о удо  

 

№ е о  о екто   ед т  

те л о-те е ко о  

о е пе е  

О о удо е, ео од ое  
д о  тупе  л  у о е 

о о е о оло  +  

е е 

О о  
кол  

т  кол  

о
 

у о е  

о л  
у о е  

1 2 3 4 5 6 

 

1. о   п дле о т  о е о е  

 

1 Ко плект лект о е  
к ет  к  КЭФ  

   О лло е к  
етод  

де о т о о  
к пе е те о ет 

т  е л о  
л  

2 то к по то о о  
пе е е о о п е   

(6÷   

1 1  



3 е е то  уко о  тот  + +  ед т ,  то  ле 
 пол о е  

о лло  
лект о о о, 

п т к  к 
ко п те о у 

е тел о у локу 
л о к теле о у. 

о  « о ду  
тол» по ол т 
одел о т  ле  

д у , 
оу о ко о 

д е , д ле  
.  

у к  (14) 

п ед е  дл  
п о еде  ело о 
ко плек  
де о т   ет 

л  е  
п о ок  д у  то о . 

 ее л  ет 
ео од о т            

(3-24). 

4 О лло  + +  

5 к о о     

6 л тк  лект е к  + +  

7 Ко плект оед тел  
п о одо  

д  д   

8 т т  у е л  
е к  

д  д   

9 о уд дл  од   
п оу ол  те к  

к у  

+ +  

10 тол к  под е е  т.     

11 о  куу   т елко , 
о ет о   колп ко  

+ +  

12 о  " о ду  тол"  
п дле о т   

   

13 о  о ду  у о  + +  

14 у к  куу  + +  

15 у  о    к  + +  

16 Ко плект по уд   
п дле о те  к е  

д  д   

17 Ко плект т у е то   
од  те ло  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 2 3 4 5 6 

 

. те  ед т  е е  

 

   

Ко п те  
е тел  те  

 о о е 
е тел о о лок  

 те  д т ко  
п е ет   
те т е к  
ко плект  по 

е ке -   -6), 

олекул о  ке 
(4- , лект од ке 
(5- . о ол ет 
п о од т  о е т е 

е е  
ледуе  

п ет о   
ото е е   
к е о то   
е ду   

е ко , 
т л о   

л т е ко  д ,  
т к е ледо т  

о т  
е е  

п ет о  от е е . 

1 Ко п те  
е тел  лок  
о о  д т ко  

те пе ту , д ле , 
л о т , то , 
о у е о лу е , 

т о о пол , 
о лло е к  
п т к ; еку до е , 
о л о   д т к   

+ +  

2 Ко о  о  
те  е е  

   Ко о  
о  те  

е е  о о   
пол о  п о  

 од о е е о  
д к е  д у  

о  
п ет о ,  т к е 
од о о  п ет о   

е е . о л о   
ко плект  по 

е ке -2), 

олекул о  ке 
(4-2), лект од ке 
(5-   к то о  



ке          -1). 

К д   те    
 о е пе ет 

к пе е т л ое 
оп о о де е 
оот ет т у  

дело  ку   
по т о ку 
де о т , 
п еду от е  
п е  
п о . 

л  о д   
к ете до т то о  

е тел о  
те   е л о о 

 д у  ко плекто  
ео од о до т  к 

 о ет  , 
д о ет   л  
ко плект по т т ке -

, ео ет    
о ет  . 

И   

 

3 ул т ет  о о  
у е л  

    

4 о ет - е о д + +  

5 о ет  
де о т о е п   
п дле о т  

+ +  

6 ео ет  + +  

7 о ет  дко т  
де о т о  

1 1  

8 о ет  е е к  1 1  

9 ет о о  + +  

10 еку до е  + +  

11 ет  де о т о  1 1  



 

 

 

 

 

 

  

12 о ет  ет лл е к  1 1   

13 о ет  л  о ет  1 1  

14 е о ет  дко т  л  
лект о  

д  д   

  

15 пе ет  т ело  л  
о о  

1 1   

16 ол т ет  т ело  л  
о о  

1 1  

17 Ц о е е тел  ток   
п е   т  

де тел  

+ +  

 

. е о т о ое о о удо е по е ке 

 

  

Л о   
у е л  
ко плекто     
о е пе ет 
по т о ку 
де о т , 
п еду от е  
п е  
п о   п  

у е  к е т к  
 д к  

по туп тел о о 

1 Ко плект по е ке 
по туп тел о о 
п ол е о о д е , 
о л о   

ко п те  
е тел  локо  

+ +  

2 Ко плект по е ке 
по туп тел о о 
п ол е о о д е  

 е ко о о  
о о  те  

   



 

д е   ко о  
о е .  

Ко плект  о ет 
т к е от т   
лект о  
еку до е о , 
о л о   
локо . К д   

у ве л  
ко плектов    
о ует 
до т точ у  

те у 
о о удов  по 

е ке, е л   
допол т  о  

;  л  ; -  л  ; 
 отдел  

п о  , ,  
л  , , , , , 

20, 21, 22, 2  л  -

15), 26. 

3 о  дл  де о т  
ко о  е к   

« о ду о  поду ке»  
о ду оду ко  

   

4 одел  те  от ет     

5 Ко плект " е е"    

6 о  по тел о у 
д е , о л о   -1 

   

7 о  по т т ке  т  
де тел  

   

8 еле к  ле копод е  
п дле о т  п  

2 2  

9 Ко плект по п ео о  
д е , л  о е то   

   

10 Ко плект по д о-, 

од ке  

   

О      

 от ут т  
ко плекто     
до т то  те  
о о удо  по 

е ке о ет т  
о о   е 

(3). 

те  
о о удо , 
оде  п о  

4  ,  кото о  
от ут т у т ед т  
дл  кол е т е о о 

ледо  
д е , е л ет  
опт л о . 

о     

п ед е  дл  
у лу ле о о 

11 еде ко ед  + +  

12 К е то   е о у  
к   олото ко  

2 2  

13 Ко плект п у  дл  
де о т  ол   

+ +  

14 Ко у  д о о , к т  
е  

+   

15 е  д л е к  л  е о 
де т у  одел  

+ +  

16 о  тел о    
о о о е  

+ +  

17  ол о  + +  

18 о  дл  де о т  
д ле   дко т  

+ +  



19 о  дл  де о т  
т о е о о д ле  

+ +  у е .  

20  кло   
от е о  

1   

21  де о т о  д  д   

22 о уд  оо е  2 2  

23 т к  отл о  1 1  

24 у к  то  + +  

25 о ет  де о т о  д  д   

26  к л  + +  

 

. е о т о ое о о удо е по олекул о  ке  те од ке 

 

  

 

О о е о т  
о о   л ет  

е к  
те п ет   

е е е л о о 
е е  у е  

1 о  по те од ке, 
о  ко   

е  п , 
о л о е  ко п те  

е тел  локо . 

+ +  



2 Ко плект п о о  по 
олекул о  ке  

те од ке, о л о  
 у е л о  о о  

те о  е е  

   ле . О о е о т  
ко плект   – 

о о о т  
од о е е о о 
ото е   

о о  о е 
те од е к  
п ет о  о то . 
К д   
ко плектов    
ов е т о  

п о  , , , , 
   о ует 

до т точ у  
те у 

о о удов  дл  
уче  

те од к   
олекул о  к  
 

к пе е т л о  
о ове. 

О       

3 Ко плект дл  у е  о  
ко о  

+ +   

о    18) 

ео од  п  

от ут т  

ко плекто    . 

4 одел  д тел  ут е е о 
о  

1 1  

5 одел  олекул о о 
д е , д ле    

+ +  

6 одел  к т лл е к  
е еток 

+ +  

7 одел  оу о ко о 
д е  

1 1  

8 о  дл  л де  
оу о ко о д е   

+   

9 о  к п лл о  + +  

10 О о о ду ое    



11 о  дл  де о т  
теплоп о од о т  тел 

+ +  

12 о  дл  е  
теплое ко т  тел  

   

13 о  дл  у е  о  
ко о  

+ +  

14 еплоп е к  п  1 

д у то  

1  

15 у к  дл  де о т  
ко ек   дко т  

+ +  

16 Ц л д  о е о 
т у о  

2 2  

17  дл  е  о ду  + +  

18 о  дл  л де  
тепло о о е  

1   
кол о  

1   
кол о  

 

. е о т о ое о о удо е по лект од ке 

т т е к   т о  лект о т  поле  

 лект о т  коле   ол  

 

  

Ко плект о о   
о е пе ет 
по т о ку о о  
де о т  по 
лект од ке 
т о о о  

пе е е о о 
лект о т  

поле .  к е т е 
те  е е  

пол у т  
о е е тел  

л  ток   
п е .  

оте  о о  .  
ео од  

ко п те  
е тел  лок  

о лло е ко  

1 Ко плект о о  по лект од ке  о о е о  
е теле  ток   п е   ле е т  лект е к  

епе   т  пл т о  

1.1 о  дл  ледо  
лект е к  епе  

по то о о ток  

+ +  

1.2 о  дл  ледо  ток   
полуп о од к    
те е ко о п е е  

+ +  

1.3 о  дл  ледо  
пе е е о о ток , ле  
лект о т о  дук   

о дук  

+ +  

1.4 о  дл  у е  д е  
лект о о   лект е ко   

т о  пол   ток   куу е 

   



2 Ко плект о о  по лект од ке  о о е 
ко о о  о о  те  е е  (2-2) 

п т ко       -1). 

Ко плект  еет 
опт л ое 
о ет е 

о о о т   
л д о т   ет 

т  де теле  
ле е то .  

о то у дл  
пол о  

ко плект  ео од  
кл  до к  о 
т л  пок т е . 

 ее от ут т  
до   до ко  

дол е  т  ук епле  
т л о  л т 

е   

 .  

о е т о  , , , , 
9, 10, 11, 12, 13, 19, 21, 

, , ,  л  , 
 ко плект  

о ует до т то у  
те у дл  

к пе е т л о  
подде к  у е  
лект од к   
оот ет т   

п е  
п о . 

Дл  о д   е 
ко плект   
до т точ о  

те  
о о удов  по 
лект од ке ее 
ео од о 

допол т  
о о удов е  , , , 
9, 10, 11, 12, 19, 20, 26, 

27, 29, 32. 

2.1 о  по лект о т т ке + +  

2.2 о  дл  ледо  
лект е к  епе  по то о о 

ток  

+ +  

2.3 о  дл  ледо  
п по  д о  

+ +  

ч   

3 Элект о ет   п дле о т  2 2  

4 о то  у е л  + +  

5 о  дл  ледо  о т  
лект о т  ол  

+ +  



 
О     

  

 

Те т че к е о  
 отдел е п о  

по вол т 
о ов т  
те у 

о о удов  дл  
к пе е т л о  

подде к  уче  
лект од к . 

 то  ео од о 
у т т , то 

екото ое 
о о удо е 

л ет   
оп еделе о  е е 

о е е . К 
т ко у о о удо  
от о т    ,   

,   . 

К о е то о, дл  
о д   до т то о  

те  ео од о 
кл т   ее 

то к - ,  т к е 
е тел е 

п о      
дел  . . 

6 то к око о п е  + +  

7 о  дл  де о т  пект о  
лект е к  поле  

   

8 улт  лект е к е 2 2  

9 Ко де то  пе е е о  е ко т  1 1  

10 Ко де то  о  + +  

11 Ко дукто  ко у оо     

12 т к  лект о т т е к е 
п  

+ +  

13 ло к   текл , о т   д . 2 2  

14 о  кл теле   
пе екл теле  

д  д   

15  е то о  
де о т о  

1 1  

16 о  пол у ко  ео т то  д  д   

17 о  дл  де о т  
о т  оп от ле  

ет лл  от те пе ту   

   

18 т т  ол у е  т.     

19 о  по лект ол у + +  

20 о  дл  л де  д е  
лект о о   лект е ко   

т о  пол   у е  ток   
куу е 

+ +  

21 о ок лект е к  
де о т о  

+ +  

22 К ту к  д о ел  + +  

23 т е  ко де то о   + +  

24 К ту к  дл  де о т  
т о о пол  ток   т.  

+ +  



 

 

 

 

 

 

 

25 о  дл  де о т  пект о  
т  поле  

1   

26 Ко плект поло о , ду оо  
 кол е  то  

д  д   

27 т елк  т е  т т   
т.  

2 2  

28  лект е к  о т  1 1  

29 о  по пе ед е лект е ко  
е  

   

30 о  дл  де о т  
оде т  п ллел  

токо   

   

31 о  дл  де о т  
е  к   токо   
т о  поле 

+ +   

32 о  дл  у е  п л  
Ле  

1 1  

33 о  дл  де о т  
п по  д о  

+ +  



 

. е о т о ое о о удо е по опт ке  к то о  ке 

 

  

 

 

 о л  е л  
п о  « е  
те к » те  
о о удо  к ет  

к  по опт ке 
о л   

п о  , , , , 
п о од т о кото   

то ее е  
п ек е о, от  о  
о е пе т 
де о т о  
к пе е т, 

п еду от е  
п е  
п о   по 
опт ке. 

 о о  
о о удо  
к ето  к  

кол- о о т оек  
кол,  кото  

пе е ле ое 
о о удо е ло 

 т о , о е е 
о о о ко плект  
 о  ,   – дл  

у лу ле о о 
у е . 

 оде пол е  
о уд т е о  

п о  « е  
те к » п о од т о 

е о о т л о о 
о о удо  к о е 

,  о т о ле о. 

1 Ко плект по ео ет е ко  опт ке  
т  де тел  

+ +  

2 Ко плект по ол о о  опт ке  
о о е оп оекто  

+ +  

3 к  опт е к   л е  
то ко  ет  

   

4 Ко плект по ео ет е ко   
ол о о  опт ке  е о  по 
лект од ке .  

+ +  

О      

О  

5 о  по ео ет е ко  
опт ке 

2 2  

6 о  л   е к л д  д   

7 Фо  опт е к  о к е     

8 о  по д к , 
те е е   пол  
ет  

1 1  

9 о  д к о  е еток д  д   

10 о  ето л т о  1 1  

11 о  пект л  т у ок  
то ко  п т  

+ +  

К я  

12 Ко плект по к то о  ке  е ко о о  
о о  те  е е  

12.1 о  «Фото ект»    

12.2 о  о ет ко  е е -

лле  

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.3 о  по е е  
по то о  л к   о о е 

куу о о ото ле е т   

   

13 о  по е е  
по то о  л к   

пол о е  л е  

+ +  

14 т к о у е о 
лу е , о л о   

ко п те  
е тел  локо  -1) 

   

15 К е  дл  де о т  
ледо  - т   

   

16 о д  ет к    

17 одел  оп т  е е о д     



 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


